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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechanika i budowa maszyn 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
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Forma studiow Wymagalnosc¢
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0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00
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Wymagania wstepne

WIEDZA: Ma podstawowg wiedze z termodynamiki i mechaniki ptyndw w zakresie niezbednym dla
zrozumienia zasady dziatania i obliczen proceséw termodynamicznych i przeptywowych zachodzgcych w
maszynach roboczych UMIEJETNOSCI: student potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich
interpretacji, wycigga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie Potrafi postuzy¢ sie popularnym systemem
do obliczen numerycznych do zaprogramowania prostego zadania symulacji systemu o niewielkiej liczbie
stopni swobody KOMPETENCJE SPOLECZNE: student rozumie znaczenie samoksztatcenia sie i
poszerzania swojej wiedzy

Cel przedmiotu

Woprowadzenie do komputerowej mechaniki ptynéw z zakresu prowadzenia symulacji przeptywowych dla
wybranych urzgdzen i maszyn. Napycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie
specjalistycznym oprogramowaniem.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Posiada podstawowg, podbudowang teorycznie wiedze ogding obejmujgcg kluczowe zagadnienia z



zakresu komputerowej mechaniki ptynow.

Posiada wiedze na temat klasyfikacji przeptywdw oraz wiedze w jaki sposéb modelowaé rzeczywiste
przeptywy.

Posiada wiedze z zakresu metod numerycznych wykorzystywanych w komputerowej mechanice ptyndw.
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu modelowania wspomagajgcego
projektowanie maszyn. Zna pojecia oraz praktyczne zastosowanie wspoétczesnych metod optymalnego
projektowania. Ma wiedze w zakresie tworzenia szczegotowej dokumentacji techniczne;.

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu zastosowania systemow
informatycznych w projektowaniu maszyn i procesach technologicznych.

Umiejetnosci:

Potrafi modelowac przeptywy wykorzystujgc wybrane komercyjne oprogramowanie oraz analizowac i
krytycznie oceniaC uzyskane wyniki.

Potrafi wykorzysta¢ inzynierskich metody i narzedzia informatyczne do formutowania i rozwigzywania
zadan.

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.

Potrafi sformutowac kryteria doboru odpowiedniej metody matematycznej w celu rozwigzania danego
problemu technicznego. Potrafi stosowa¢ wybrane metody matematyczne do rozwigzywania problemu
technicznego. Potrafi stosowac podstawowe metody analizy statystycznej do oceny pomiaréw wielkosci
techniczne;.

Potrafi zastosowa¢ prawa mechaniki w rozwigzywaniu problemoéw w zakresie mechaniki i budowy
maszyn. Potrafi opisa¢ dynamike ztozonych uktadéw mechanicznych. Potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.
Potrafi stosowaé systemy informatyczne w projektowaniu maszyn i procesach technologicznych
wiasciwych dla Mechaniki i budowy maszyn. Potrafi stosowaé systemy CAx do projektowania maszyn i
symulacji zagadnien inzynierskich.

Kompetencje spoteczne:

Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w
jezyku angielskim; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i wyciggaé¢
whniosKi.

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osob.

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.

Jest gotdéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Testy ustne i pisemne. Ocena indywidualnie wykonanych projektow

Tresci programowe

Wprowadzenie do numerycznej mechaniki ptynéw, omowienie podstawowych zatozen i metod
modelowania przeptywow. Modele DNS, LES i RANS. Modelowanie turbulencji. Oméwienie réwnan
rzadzacych, sformutowanie FEM i FVM, omoéwienie metod wariacyjnych (standardowa metoda
Galerkina).

Warstwa przyscienna. Problem generaciji i jakosci przeptywowych siatek obliczeniowych.

Opory przeptywu i sita nosna. Wyznaczanie sit aerodynamicznych. Analiza i interpretacja wynikow
symulacji.

Zajecia praktyczne obejmujg zastosowanie omawianych tresci z wyktadu w wybranym
komercyjnem/otwartozrédtowym oprogramowaniu uzywanym w przemysle.

Tematyka zaje¢

Wady i zalety CFD
Klasyfikacja przeptywow
Wiarygodnosé CFD
Réwnania rzagdzgce



Modelowanie turbulencji
Model RANS
Schematy czasowe

Laboratorium:

Przeptywy zewnetrzne

Przeptywy wewnetrzne (kanat wyntalotora)
Wymiennik ciepta

Tworzenie siatki - ICEM

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny/problemowy, case study, laboratorium z elementami projektu

Literatura
Podstawowa:

T. J. Chung: Computational Fluid Dynamics. Cambridge Unmivesity Press 2002

Uzupetniajgca:

0.C. Zienkiewicz: Metoda Elementow Skonczonych. WNT Warszawa 1977

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00




